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APLICACION DE DERIVADAS

Las aplicaciones fundamentales de las derivadas son:
e Para la representacion grafica de funciones.
e Para optimizacion.

Para la representacion grafica de funciones utilizamos derivadas en varios
apartados, para conseguir un mejor entendimiento vamos a representar
una funcion con todos sus apartados, es decir incluyendo los que no
pertenecen al apartado de derivadas.

REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONES

3

X
f(xX)=——
) 2x2 -2
1.- Dominio

En una funcién cociente el dominio sera para todos los valores reales
excepto aquellos que anulen el denominador.

2x2-2=0=>x?=1=>x=1=x=41

Dom.vx € R — {+1}

2.- Simetrias

Para comprobar las simetrias de una funcion se sustituye la “x” de la misma
por (-x).

Si la funcién permanece constante, la simetria seria respecto al eje Y, es

decir, par.
Si la funcion cambia de signo, la simetria seria respecto al origen, es decir,

impar.
Si la funcién no cumple las dos condiciones anteriores no existe simetria.
f(x) = X f(—x) = (%)’ - - X - x? =—f(x)

2x% =2 2(-x)> -2 2x*-2  2x*-2

La funcion cambia de signo. Por tanto es simétrica respecto al origen.
3.- Puntos de corte
Para calcular los puntos de corte debemos de cumplir dos condiciones:
e Sicorta al eje X, lay=0
e Sicortaaleje,lax=0

0° 0
202-2 0-2

3

Si x=0=>y=

=0 = Punto de corte (0,0)

Si y=0=0= = 0=x°> = x = 0= Punto de corte (0,0)

XZ

En este caso el punto coincide, por tanto hay un unico punto de corte que
es el (0,0).

4.- Crecimientos y Decrecimientos (Monotonia)
Para comprobar si una funcion es creciente o decreciente se siguen los
siguientes pasos:
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Se hace la derivada primera de la funcion.

Se iguala la derivada a cero, y se sacan los valores que
anularon la derivada primera.

Se hacen intervalos con los valores que anularon la derivada
primera. Teniendo cuidado de excluir de estos intervalos los
valores que no pertenecen al campo de existencia de la funcion,
es decir, los valores que no pertenecen al dominio.

Se sustituye en la derivada primera un valor perteneciente a
cada uno de los intervalos. Si:

{

f’(x) < 0 = Funcion decreciente.
f'(x) = 0= Funciéon creciente

y= X ,3x2(2x% —2) - 4x.(x®) _6x‘ —6x? —4x®  2x* —6x°

2x* -2 (2x* ~2)° @7 =27 (-2

f—6x° x?=0=>x=0
(2x* =2) 2x2 —6=0=>x>=3=>x=4/3
Intervalos:

o3)=y(-2)

(—/3,0) =

(O,\/§):>

(V3 + )= y(2)=

_2(-2)*-6(-2)° _32-24 _8
[2(-22-2] (8-2) 36

-4

+ .
= — > 0= Creciente
+

3 3 = — < 0= Decreciente

= — < 0= Decreciente
J’_

2(2)" -6(2)°

f\e) —o\¢) _+ > 0= Creciente
[2(2)" - 2]

+
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5.- Puntos Criticos (Maximos Y Minimos)
Para calcular los puntos criticos tenemos que coger los puntos que nos
anularon la derivada primera y sustituirlos en la derivada segunda.

y" < 0= Méaximo
Si{y” > 0= Minimo
y" =0 = Posible punto de inf lexion

-6, (B —12x) (2x° —2f —2(2x° —2)-4x-(2x* —6x*) _
(2x? -2 (2x? - 2)'
_(8x° —12x)-(2x2 —2)-2-4x - (2x* —6x?) _ 16x° —13x® — 24x® + 24x —16x° + 48x° _
B (2x? -2 B (2x2 - 2f )
11x° + 24x
(ex?-2f

Sustituimos los valores que anularon la derivada primera:

y"(— \/5): 11-(— \/5)3 + 24-(‘3\/5):: ~< 0= Méaximo en el punto (— V3, f(— \/5)): M[— ﬁiﬁj
2:(Bf 2| 7 4
vy 11-0°+24-0 0
-2

y”(\/§): 11 (\/5)3 + 24(\/35) ="+ 0= Minimo en el punto (\/5 f(ﬁ)): m[ﬁﬂ}
[2-(\/5)2 —2} + 4

=0 = Posible punto de inf lexion

6.- Curvatura (Concavidad y Convexidad)

Para comprobar si una funcion es concava o convexa se siguen los
siguientes pasos:

e Se hace la derivada segunda de la funcion.

e Se iguala la esta derivada a cero, y se sacan los valores que
anularon la derivada segunda.

e Se hacen intervalos con los valores que anularon la derivada
segunda. Teniendo cuidado de excluir de estos intervalos los
valores que no pertenecen al campo de existencia de la funcion,
es decir, los valores que no pertenecen al dominio.

e Se sustituye en la derivada segunda un valor perteneciente a
cada uno de los intervalos. Si:

f"(x) < 0= Funcion Concava.
f"(x) = 0= Funcion Convexa.
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o 1P +24x  11x° +24x x=0

T e g 0= w20 i 20|

3
:11'(_2) +24'(3_2)::<0:>Céncava
oy -2f  +

Il P -3)- 53] 24'(23

(—o0-1)= y"(-2)

3
Lo @ s 24@
01)= Y"[—j = =* 20= Concava

2 e T -
(0,400) = 2:| 5] -2
3
(L+0)= y"(2)= W2 +242_*_ o Convexa

2o o+

7.- Puntos de Inflexion
Para calcular los puntos de inflexion tenemos que coger los puntos que nos
anularon la derivada segunda y sustituirlos en la derivada tercera.

i y" # 0 = Punto de Inflexién
y" = 0= A Punto de Inflexion

8.-Asintotas
Hay tres tipos de asintotas:

Horizontales: Se calculan haciendo:

limf(x)=a= Asintotaen y =a

X—0

Verticales: Se calculan haciendo:

[{pegl)

limf(x)=+00 = Asintotaen x =a En donde “a”’ son los puntos donde la

X—a

funcién no existe.

Oblicuas: Las asintotas oblicuas son rectas, y como tales tienen la
apariencia y=mx+n. Para calcular esta asintota hay que calcular “m” y “n”.

m:Iimm

X—>o X

n :lijgo[f(x)—m-x]
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Horizontales:

X
) . x3 o . w3 ) 1 1 1
limf(x)=lim =—=lim X =lim = == =00 = A Asintota en
X—o0 ( ) x50 IX2 —2 oo xow 2x2 _i X%mg_i 0-0 O y
NS X x3
Verticales:
X (-1)° -1

=0 = Asintotaen x = -1

li = =
okt 2 p(1f -2 2-2

fim X (1)

im—; = 5 = =0 = Asintotaen x =1
o1 2x? -2 1) -2 2-2

Como se puede ver ponemos en el limite «, sin tener en consideracion el
signo. Para tenerlo en consideracién deberiamos hacer los limites laterales
en el 1, y en el -1. De todas formas independientemente del signo, si da
como resultado «, hay asintota en ese punto.

Oblicuas: y=mx+n

3

X
- f(x) . ox?_2 .. x? : x® w 1
m=Ilim——~<=1lim&£2—% =|im =lim——=—==
x—0o X X—>00 X x—>oox.i2X2_2i X—)oo2X3_2X 00 2
3 _ 2 3 3
n = lim[f(x)-m-x]= lim| ——-=-x =Iimw: imXZX—JrX: im——— =
X—>0 X—>0 2X _2 2 X—0 2X _2 X—>0 2X _2 X—0 2X _2

Asintota:y:%-x+0:>y=%x

Tenemos que tener en cuenta que:
Si existe asintota horizontal, no existe asintota oblicua. Pero si no existe
asintota horizontal no implica que tenga que haber asintota oblicua.
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Representacion Grafica

P.I. /
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v
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