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CINEMATICA

Desplazamiento: AX .- Es la variacion de la posicion de una particula determinada por
dos instantes determinados.

AX=X, =X
Velocidad media: Vm.- Es el cociente entre el desplazamiento y el intervalo de tiempo.
CAX X=X
At t, -t

Velocidad instantdnea: V(t).- Es la velocidad que adquiere la particula en un instante
determinado. La velocidad instantanea equivale a la pendiente de su curva en ese
instante.

Aceleracion media: am.- Es la variacion de la velocidad con respecto al
tiempo.

.\’
mAt

Aceleracion instantanea: a.- Es la aceleracidon que adquiere la particula en un instante
determinado.
. Av dv d®x
a=lim—=—"="—
AS0At dt dt

—

Vector de posicidén: I .- Cuando queremos determinar la posicién de un punto P respecto
-

de un sistema de referencia utilizamos un vector I que tendra su origen en el origen de
coordenadas y su extremo en el punto P. Como es légico, ese punto P tendra de
coordenadas respecto de los tres ejes P(Py,P,,P,) asi que el vector de posicion también
tendrd tres coordenadas que serdn r(ryty,r;), Si estas coordenadas las expresamos
respecto a los vectores unitarios tendremos:

> g = u 2 2 2
F=r i+r, j+r,k=r|=r2+r+r

Si consideramos a (rgry,r;) como todas las posibles posiciones de un movimiento
tendremos que estas van variando respecto del tiempo y conseguiremos que

- - - -

r=x(t)i+ylt)j+zt)k

gue es la ecuacién del movimiento.

Aplicando esta condicion a todas las definiciones anteriores, tendremos:
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Velocidad media:

- _Ar
m=—
At
Velocidad instantanea
_dx
- - d(xi+yj+zkj dt
C(t)—llmA—r—d—r— vy 4V, j+v, k= v =Y
S MS0 At dt dt “V Yy I, Y ot
_dz
odt
Aceleracion media
- AV
am:—
At
Aceleracidn instantanea
- a _d2X
L d? xi+yj+zk *odt?
aclimAy_dv_dr —a—ai+a j+ak=la 3V
S a0 At dt dt? dt? — AT 1T, Y dt?
a _d’z
‘o dt?

| =,/a; +a;+a’

Componentes intrinsecas de la aceleracion

El vector aceleracién instantanea es la suma vectorial de las aceleraciones tangencial y

normal (o centripeta).

La aceleracion tangencial nos indica la variaciéon del médulo de la velocidad en la unidad

de tiempo.
La aceleracion normal o centripeta es la variacién de la direccién del vector velocidad
en el tiempo.
5
dv
5
bd - bd 2 2 2 a-t - d U
a=a+an=>a’=a’ +a = t
> |2/ du v?
an=|V|-—=a, =

donde r es el radio de curvatura de la trayectoria en ese punto.

EJEMPLO:

- - - -
Supongamos que nos dan el vector de posicion de un mévil r = 2t i —4t j+ 5k, vamos

a calcular:
1. El vector velocidad
2. El vector aceleraciéon
3. La aceleracion tangencial
4. La aceleraciéon normal
5. La aceleracién media entre los instantes t=2s, t=4s
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1 G:d—:6t2|—4j m
dt S
a=dVogxy M
t s
3.
d\v
> 1 (2P (v 7 _d(\/36t4+16)_ 144t°
a=— = M=y(6t2)] +(-4) =36t* +16 = &, = e
:7—2t3
J36t* +16

4.

7288 Y 5184t°
| =14 =
V36t +16 36t" +16

a2=a12+a§:>a§=a2—af:>a§:(12t)2—(

5184t° + 2304t* —5185t°  2304t?

36t +16 - 36t* +16

5.
AV V-v,  [t=2=v,=6:22-4=20
amz—z—j
At t,-t, |t,=4=Vv,=6-42-4=92
g _R-20_72_ .. m

" 4-2 2 s?
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